Plaguicida con Prontuario

FICHA TECNICA

Topramezone

.Qué es el topramezone?

Es un herbicida de nueva generacion, sistémico y selectivo en maiz. Se ubica en el grupo quimico
benzoilpirazol ' . El topramezone es un ingrediente activo con el nombre quimico de ITUPAC [3-
(4,5-dihidro-1,2-oxazol-3-il)-4-mesil-o-tolil](5-hidroxi-1-metilpirazol-4-il)metanona y formula
molecular C 6H;7N305S, N° CAS 210631-68-8°.

Produccion

Este herbicida de tltima generacion fue creado por la transnacional quimica BASF S.A. y se
comercializa con los nombres Convey, Topramezone Técnico, Impact, Stellar y Clio.

Caracteristicas generales

Es un herbicida sistémico con alto nivel de selectividad, de rapida absorcion y translocacion
(distribucion interna de una parte a otra de la planta). Es so6lido y de color blanco cristalino. Entre
otras propiedades, es altamente soluble en agua (20° C) y persistente en los suelos. También
presenta un elevado rango de bioacumulacion en mamiferos (en el corto plazo) y en plantas
acuaticas. Aun no ha sido clasificado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), de acuerdo a
su potencial de toxicidad aguda en seres humanos. En estudios de toxicidad cronica en animales se
demostrd que puede causar efectos adversos en los ojos, higado, rifion, pancreas y tiroides.

Usos
Se utiliza fundamentalmente en el cultivo de maiz para controlar gramineas (hoja angosta) y

algunas hierbas de hoja ancha, incluyendo a aquellas resistentes a herbicidas ALS y triazina. Tiene
un amplio espectro de control y el marketing lo destaca como “el inico herbicida que puede ser
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utilizado en dos situaciones de manejo: en tratamiento Gnico o en tratamiento post emergente”.
Otras caracteristicas destacadas por el fabricante son: alto nivel de selectividad en todo tipo de maiz
(grano, maiz pisingallo, maiz dulce, “choclero”, silo), capacidad de manejo de hierbas resistentes
como el yuyo colorado IR y Eleusine, control de nuevos nacimientos por escapes de preemergentes,
selectividad en todos los hibridos de maiz y flexibilidad en el momento de aplicacion.

En algunos productos comerciales, como el Convey, el topramezone se usa mezclado con el
herbicida atrazina o con el producto comercial Arrat (herbicida a base de tritosulfuron + dicamba)
para ampliar el espectro de control. También se adiciona un adyuvante que aumenta la absorcion y
distribucion foliar. Se recomienda aplicar una sola vez en post emergencia temprana del maiz, entre
la cuarta y sexta hoja desplegada (contando la primera hoja cotiledonar). En hierbas de hoja ancha
entre 1 a 4 hojas y hierbas gramineas con maximo de 1 macollo.

Autorizaciones y reglamentos

Hasta ahora el topramezone ha sido autorizado en dos paises europeos (Alemania y Holanda). En
Estados Unidos cuenta con la aprobacion de la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente (EPA) y
es comercializado desde el 2006 por AMVAC Chemical Corporation, con el nombre de Impact.
Hay que tener presente que AMVAC es una de las tres empresas demandadas por trabajadores
bananeros centroamericanos que han sufrido los impactos del DBCP (Nemagoén).

La EPA fij6 en un reglamento los limites de tolerancia de residuos de topramezone en los siguientes
productos: forraje de maiz comun y dulce; paja de maiz comun, dulce y reventdn; rifién de bovino,
caprino, equino y ovino (0,05 ppm)/ higado de bovino, caprino, equino y ovino (0,15 ppm)/ maiz
comun y reventon en grano; mazorcas de maiz dulce sin espatas (0,01 ppm).

En Canada, el topramezone tiene autorizacion temporal. Las autoridades pertinentes establecieron
Limites Maximos de Residuos (LMR) de este herbicida en productos alimenticios, como grasa y
productos carnicos de bovino, caprino, porcino, equino y ovino (0,05 ppm); higado de bovino,
caprino, equino y ovino (0,15 ppm), y leche (0,01 ppm). Esto, con el proposito de controlar los
residuos presentes en los productos alimenticios provenientes de animales alimentados con
vegetales tratados con topramezone. También se establecio un LMR para el maiz comtn en grano

(0,01 ppm).

En México se solicitd el registro en septiembre de 2006 y éste fue autorizado temporalmente, hasta
el 21 de mayo de 2012. En el Cono Sur, la BASF present6 su nuevo producto en 2006, ofreciéndolo
simultdneamente en Argentina, Chile y Brasil. Pero s6lo se autorizé en los dos primeros (2007).

A pesar de manejar la misma informacion que Chile y Argentina, Brasil rechazd el topramezone
luego de la evaluacion toxicologica de ANVISA (Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria),
principalmente debido a que en estudios de la propia BASF se demostr6 que este herbicida produce
efectos teratogénicos y reproductivos en conejos y ratas. Ante estas evidencias, se aplico la Ley N°
7.802 (11/06/1989) que prohibe el registro de agrotdxicos “que revelen caracteristicas teratogénicas,
carcinogénicas o mutagénicas, de acuerdo con los resultados actualizados de experiencias de la
comunidad cientifica” (Art. 3). Mds atn, otra ley brasilefia (Dec.N°® 4.074, del 4/01/2002) ratifica la
prohibicion anterior y especifica que se consideran agrotoxicos teratogénicos aquellos “que
presenten evidencias suficientes en ese sentido, a partir de observaciones en la especie humana o de
estudios con animales en laboratorio”.
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Modo de accion

El topramezone pertenece al grupo quimico de los pyrazolones, una nueva subclase de herbicidas
inhibidores de la enzima 4-hydroxyphenylpyruvato dioxygenasa (4-HPPD), que acttia en la
biosintesis de plastoquinonas e indirectamente de carotenoides.

Este herbicida es absorbido por raices y brotes para translocarse en la planta en forma acropétala y
basipétala. Produce un efecto rapido de blanqueamiento (por la degradacion oxidativa de clorofila),
particularmente en las zonas de crecimiento de brotes de hierbas sensibles, dentro de 2 a 5 dias
posteriores a la aplicacion. Las hierbas afectadas se decoloran y posteriormente los tejidos se
necrosan. La planta muere pocos dias después de haber sido fumigada.

Espectro de control

Algunas hierbas gramineas que controla el topramezone son pata de gallina (Digitaria sanguinalis),
pega-pega (Setaria spp.), hualcacho (Echinochloa spp.), maicillo (Maicillo de semilla, Sorghum
halepense), entre otras. En hierbas de hoja ancha controla el abutilon (4butilon theophrasti),
ambrosia (Ambrosia artimisiifolia), bledo (Amaranthus spp.), chamico (Datura spp.), clonqui
(Xanthium spinosum), duraznillo (Polygonum persicaria), malvilla (Anoda hastata), mostacilla
(Sisymbrium officinale), rabano (Raphanus spp.), suspiro (Ipomoea purpurea), quinuilla,
Chenopodium album), tomatillo (Solanum nigrum), verdolaga (Portulaca oleracea), yuyo (Brassica
rapa), entre otras.

Selectividad

Al herbicida topramezone se le atribuye un alto nivel de selectividad en maices de grano vy silo,
tanto en su version tradicional como en version Clearfield.

El fabricante y comercializador de este herbicida advierte que, ocasionalmente, los maices
indicados pueden presentar leves manchas cloroticas en el sector de la hoja que intercepta la
aplicacion. Esas manchas desaparecen con rapidez y no afectarian el normal desarrollo del cultivo y
su rendimiento. En el maiz choclero y el maiz dulce puede producirse el mismo fenomeno. En este
caso, las manchas deberian desaparecer alrededor de 15 a 20 dias después de la aplicacion, sin
afectar el rendimiento del cultivo.

Rotacion de cultivos

Segun la BASF, luego de un cultivo de maiz asperjado con este herbicida se puede sembrar sin
restriccion cualquier tipo de maiz. Pero s6lo a partir de tres meses de la aplicacion se podra sembrar
cereales cruciferas (brocoli, repollo, coliflor, bruselas) y arvejas. Y solamente nueve meses después
de haber fumigado se podrd sembrar alfalfa, frejol, lechuga, remolacha, papa y maravilla.

En suelos arenosos con menos de 2% de materia organica, el lapso de restriccion puede aumentar al
doble.

Toxicidad aguda

En México, Argentina y Chile el topramezone esté clasificado en las categorias IV y 111, lo que
corresponde a la caracterizacion de “ligeramente toxico” o “poco peligroso™.
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Sin embargo, en estudios de toxicidad dérmica subaguda efectuados en ratas se detecté un aumento
de la incidencia de hipertrofia de las células foliculares de la tiroides * En toxicidad oral se
comprobo que en corto plazo las ratas registraban un incremento significativo del peso relativo
medio del higado y coloide escamoso en la glandula tiroides.* En ratas y ratones se vio
frecuentemente aumento en el peso del higado. En otro estudio sobre toxicidad oral a corto plazo en
perros se observo aumento de peso retardado, dafio de la eficiencia alimentaria, coloracion marrén
claro de las heces y coloracion rojiza de la orina.’

Toxicidad cronica

Numerosos estudios en animales, la mayoria de ellos realizados en laboratorios de la misma
empresa fabricante (BASF), detectaron diversos efectos del topramezone correspondientes a
toxicidad cronica, especialmente de tipo mutagénico y teratogénico.

Efectos mutagénicos (mutaciones genéticas)

Aumento en el nimero de colonias mutantes en una prueba de incorporacion en placa para
la cepa TA 98 en ausencia de activacion metabdlica. " %°
*  Aberraciones cromosomaticas: aumento significativo en términos estadisticos en el nimero
de metafases estructuralmente aberrantes, después de la adicion de un sistema de
metabolizacion. Esto se descubrid en dos estudios in vitro realizados con células V79 de
hamster; 1 111213, 14

Efectos teratogénicos (teratogenicidad)

Toxicidad sobre el desarrollo prenatal en ratones: disminucion estadisticamente significativa
del aumento de peso corporal, aumento de peso relativo del higado y de los niveles de
alanina amino transferasa. Elevacion de dosis dependiente del nivel de tirosina sérica en
todas las dosis probadas.'’

e Toxicidad sobre el desarrollo prenatal en ratas: reduccion del peso de los fetos, aumento de
la incidencia de variaciones esqueléticas fetales, en particular de la vértebra toraxica
supernumeraria y de la 14* costilla, y también retraso de la osificacion del esqueleto axial
(columna vertebral, costillas y esternén).'®'” Se comprobé que el topramezone tuvo
accion toxica para los fetos en dosis que no causaron ninguna sefial de toxicidad
materna.

Toxicidad sobre el desarrollo prenatal en conejos: aumento de la incidencia de costillas
supernumerarias, retraso de las osificacion del esqueleto axial e incidencia de agenesia
(desarrollo incompleto o imperfecto) unilateral de rifion y de uretra. En algunas camadas la
ocurrencia de agenesia afect6 al 20% y hasta el 32% de los conejos. ' !%-20- 21,22 23.24.23

En sintesis, los estudios efectuados en conejos y ratas demostraron, incluso en ausencia de toxicidad
materna, un aumento de la incidencia de malformaciones y/o variaciones esqueléticas, como la
presencia de costillas supernumerarias (nimero excesivo), aumento de vértebras y retraso de la
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osificacion. La malformacion de ausencia de rifidn ocurrié frecuentemente en varios estudios, sin
que se haya establecido una relacion con la dosis.

Efectos cancerigenos (carcinogenicidad)

Adenoma folicular de la tiroides y adenocarcinoma uterino en ratas.*®

Efectos reproductivos

Para evaluar los efectos del topramezone sobre la reproduccion se llevo cabo un estudio de tres
. 2 . . 28
generaciones en ratones>’ y un estudio de dos generaciones en ratas”'.

En el estudio realizado con ratones, el tratamiento no causé problemas en la fertilidad de los
animales parentales ni alteraciones en el desarrollo y sobrevida de las crias de todas las
generaciones.

En el estudio realizado con ratas se hallaron hembras con pérdida completa o pérdida grande de las
camadas; aumento de la mortalidad perinatal; opacidad de la cornea de los animales parentales;
incremento del peso absoluto y el peso relativo de los rifiones en los animales parentales;
disminucién del peso corporal y deficiencia del aumento de peso en las crias hasta el destete; menor
peso absoluto del cerebro y reduccion del peso absoluto y del peso relativo del bazo en las crias;
opacidad uni o bilateral de la cérnea, demoras en la separacion del prepucioy  dilatacion de la
pelvis renal en las crias.”’

Sobre la base de estos hallazgos en ratas se puede afirmar que los 6rganos blanco son los ojos, el
rifion, la tiroides, el higado y el pancreas, que el producto causoé toxicidad tanto para los animales
parentales como para las crias y que hubo compromiso de los parametros reproductivos en las dosis
mas altas, aunque la fertilidad no haya estado comprometida significativamente en cualquiera de los
niveles de dosis.

Ficha técnica elaborada por la Oficina de Comunicaciones y Administracion de RAP-AL, diciembre 2007.
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