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Otros informes indican que los suelos tratados con
diurón pueden seguir siendo tóxicos para las plantas
por lo menos tres años después del tratamiento
inicial(14).  La variabilidad de los cálculos de DT50
se debe probablemente a las diferencias en la
composición del suelo y a otras condiciones.  La
degradación aumenta en forma moderada en suelos
tratados con diurón durante muchos años.  En un
experimento donde los suelos fueron tratados con
una proporción de 3 kg/ha/año durante 12 años,
la vida media disminuyó en un 50% a lo largo del
período, sugiriendo que la comunidad microbiana
del suelo iba aumentando gradualmente su
capacidad para degradarlo(15).

El diurón tiene una constante de partición (Koc) de
la fracción orgánica del suelo bastante alta: 485.
Esto indica que se adsorbe estrechamente a la
materia orgánica del suelo y que la adsorción es
afectada directamente por la cantidad de materia
orgánica(16).  Esto significa que el diurón se filtra
con mayor facilidad en suelos profundos, con menos
materia orgánica, lo que le otorga una mayor
probabilidad de contaminar el agua.

El coeficiente de partición octanol-agua (Kow) es
2,6.  Esto indica que tiene una propensión baja a
media a acumularse en la grasa corporal.

Productos de la descomposición
El diurón en las aguas es estable a la hidrólisis,
y sólo se descompone muy lentamente en
condiciones neutras.  La fotodegradación sí ocurre
en las aguas, pero también es muy lenta. Este
herbicida se descompone más rápidamente en
presencia de microorganismos, como sucede en
los suelos.  Se han identificado numerosas vías de
degradación aeróbica y anaeróbica(17).  La mayoría
de ellas incluye la degradación inicial a 3,4-
dicloroanilina (3,4-DCA), sustancia que también
se forma durante la descomposición de los
herbicidas relacionados linurón y propanil.  Aunque
los datos son limitados, los estudios indican que
el 3,4-DCA puede considerarse más tóxico que el
diurón (ver más abajo).

La salud

Toxicidad aguda
El diurón se absorbe con facilidad a través del
intestino y de los pulmones, en tanto que la
absorción a través de la piel es más limitada.  Es
levemente tóxico para los mamíferos, pero los
jóvenes son más susceptibles que los adultos(18).
En las ratas, la LD50 oral es de 3,4 g/kg y la LD50
dérmica es > 2 g/kg(19).  Un estudio previo indica
que los animales sometidos a dietas deficientes
en proteínas fueron considerados más vulnerables
a la toxicidad del diurón: las ratas sometidas a
una dieta con un 3% de proteína fueron cinco veces
más sensibles a este herbicida(20).

La exposición a dosis subletales de diurón causa la
formación de metahemoglobina, una forma anormal
de la proteína hemoglobina que transporta el oxígeno
en la sangre(21).  El diurón puede disminuir el número
de células sanguíneas rojas (CSR), aumentar el
número de CSR con formas anormales y aumentar
el número de células sanguíneas blancas.  Además,
puede hacer que el bazo se congestione a causa de
la mayor demanda de eliminación de CSR.  Se
observan también aumentos de tamaño del hígado,
indicios de la carga adicional que se le ha impuesto
a este órgano, que es el principal lugar de
detoxificación del cuerpo.  El diurón puede causar,
asimismo, irritación de los ojos y de la piel(22).

Carcinogenicidad
La Agencia de Protección Ambiental de Estados
Unidos (US/EPA) tiene clasificado al diurón como
conocido/probable carcinógeno desde 1997, a base
del resultado de dos estudios.  Una investigación
con ratas indicó que los machos y las hembras
alimentados con este herbicida tuvieron una
incidencia mayor de cáncer de vejiga que los
animales de control.  Las ratas machos de este
estudio mostraron además una incidencia mayor de
cáncer renal que los animales de control.  En una
investigación con ratones, los animales sometidos
a las exposiciones más altas tuvieron más cáncer
de mamas(23).

Mutagenicidad
Hay evidencia conflictiva acerca de si el diurón
puede causar mutaciones.  El Instituto
Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional de
Estados Unidos calificó a este agrotóxico como un
mutágeno, a base de antiguos estudios(24).
Algunos estudios recientes respaldan estos
hallazgos(25), en tanto que otros no han encontrado
evidencias de mutagenicidad.

Toxicidad para el desarrollo
Las ratas alimentadas con niveles relativamente
altos (125 mg/kg/día) de diurón tuvieron crías con
retraso en la formación de los huesos(26) y otros
estudios indican que niveles similares de esta
sustancia química causaron la reducción del peso
al nacer.  El Inventario de Liberación de Tóxicos
de Estados Unidos incluye al diurón como una
toxina del desarrollo.

Efectos del 3,4-DCA en la salud
El principal producto de la descomposición del
diurón es el 3,4-DCA.  La LD50 oral del 3,4-DCA
en las ratas es de 60 mg/kg aproximadamente, y
por la vía de inhalación, la LD50 fluctúa entre 2,8
y 4,7 mg/l/4 hrs, lo que indica que el 3,4-DCA es
considerablemente más tóxico que el propio diurón.
La absorción dérmica y por inhalación lleva
rápidamente a la formación de metahemoglobina.
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Se observa una marcada diferencia en la
toxicidad dérmica entre conejos y ratas.  Los
conejos muestran una sensibilidad mucho mayor
que las ratas.  No se dispone de datos
relacionados con seres humanos, pero
extrapolando a partir de otras aminas
aromáticas, los humanos podrían ser
considerablemente más sensibles que las ratas
a la formación de metahemoglobina.  El 3,4-
DCA debería ser considerado como un posible
sensibilizante respiratorio(27).  Aún no hay
certeza sobre el potencial carcinogénico del
3,4-DCA.

Vida Silvestre

El diurón tiene baja toxicidad para las aves,
pero una toxicidad moderada para los peces(28).
En las aguas cercanas a la costa de Queensland,
en Australia, se ha encontrado el herbicida en
concentraciones que se sabe son dañinas para
los pastos marinos, componente importante de
los ecosistemas marinos y la mayor fuente de
alimentación del dugong, un mamífero
protegido.  Los manglares se están muriendo
en varias partes de la costa y se ha detectado
contaminación con diurón en los sedimentos
de esas áreas.  Si bien no se ha determinado
la sensibilidad de los manglares a este
agrotóxico, se sospecha que la contaminación
con esta sustancia química puede estar
contribuyendo a su muerte.  También existe
preocupación por los escurrimientos terrestres
que contienen diurón, los que pueden estar
afectando la salud de la Gran Barrera de
Coral(29).

Contaminación del agua

Resulta especialmente preocupante el potencial
del diurón para contaminar el agua.  Los
herbicidas utilizados para el control de malezas
en superficies duras son lavados por las lluvias
y arrastrados a través de los desagües hasta
las reservas de agua.  Por añadidura, el diurón
incluido en la pintura antiincrustante de los

de Sustancias Peligrosas Prioritarias(37).  Las
sustancias que integran la lista son aquellas que
han demostrado constituir una preocupación
importante para las Aguas Europeas y que deben
ser eliminadas gradualmente en conformidad con
la Directiva Marco de Aguas.  El uso del diurón
también está siendo revisado de acuerdo con la
Directiva 91/414/CEE.  El Equipo Técnico Europeo
sobre el Diurón (incluyendo a Griffin y Bayer)
presentó datos en defensa de su uso continuado
en Europa.  Se espera una decisión en el transcurso
de este año.  El registro de este plaguicida en
Suecia fue cancelado en 1992 debido a la
preocupación por su carcinogenicidad.  Fue
prohibido en Holanda en 1999 a causa de los
problemas surgidos en torno a la calidad del
agua(38). (RM)

Nota. Este artículo apareció por primera vez en Pesticides
News No. 67, marzo de 2005, páginas 20-21.

Traducción: Graciela Carbonetto

barcos ha contribuido a contaminar las aguas
marinas y de los estuarios, además de los
sedimentos marinos.  Como la descomposición
abiótica en el agua es sumamente lenta, es
probable que esta contaminación persistirá por
años, a pesar de las medidas regulatorias que
suprimen el uso antiincrustante del diurón en
numerosos países.   En el medio ambiente acuático
de Japón, el 86% de las muestras sometidas a
prueba mostraron concentraciones de 3,05
µg/litro(30).  En las aguas costeras de Holanda se
detectaron niveles superiores a los 430 ng/litro
permitidos(31).  Según el Instituto Francés del
Medio Ambiente, el diurón ha sido detectado en el
34,6% de las aguas superficiales de Francia, país
donde ocupa el séptimo lugar entre los plaguicidas
detectados con mayor frecuencia(32).  En el Reino
Unido, el diurón figura sistemáticamente entre los
plaguicidas que con mayor frecuencia exceden la
Norma de Calidad Ambiental (no obligatoria) de
0,1 µg/litro(33).  Numerosos estudios han informado
sobre la contaminación del agua con el diurón
incorporado a las pinturas antiincrustantes(34).

Regulación

La NRA australiana (ahora APVMA) se encuentra
reconsiderando los registros y las aprobaciones
relacionadas con el diurón(35).  Su preocupación
principal son los impactos de la contaminación
marina detectados por estudios enfocados
principalmente en el área de Queenland (ver más
arriba), junto con la preocupación por la toxicología
de las dos impurezas: TCAB y TCAOB (ver más
arriba), incluyendo su posible carcinogenicidad.
La revisión que están llevando a cabo será
publicada en breve.

La revisión del uso del diurón como activador en
la pintura antiincrustante, efectuada en 2000 por
el Comité Asesor sobre Plaguicidas del Reino Unido,
dio como resultado que este componente se dejó
de usar en ese tipo de pinturas, debido
principalmente a la preocupación por la exposición
de los trabajadores(36).  La Comisión Europea está
considerando la inclusión del diurón en una lista
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